THERMI-VAR

Thermotechnisch labo test de
verschillende warmtepompsystemen
en slimme sturingen

In de wereld van duurzame
verwarmingsinstallaties
spelen warmtepompen
een cruciale rol. Binnen
het Expertisecentrum
Energie van Thomas
More verkennen we
voortdurend innovatieve
oplossingen en bekijken
we de mogelijikheden om
warmtepompsystemen
in te zetten binnen
gebouwen met
verschillende temperatuur-
regimes. Een belangrijk
onderdeel binnen het
expertisecentrum is het
labo, uitgerust met een
thermische testbank

en geavanceerde
testopstellingen,
waarmee verschillende
warmtepompsystemen
en slimme sturingen
vitgebreid getest
worden. Zo werden de
(deellast)rendementen
van verschillende
warmtepompen in

kaart gebracht door de
warmtepompen via een
slimme sturing in deellast
te laten draaien.

Geavanceerde

Testfaciliteiten

Het laboratorium beschikt over een
thermische testbank gekoppeld aan
twee waterreservoirs. Deze testbank
kan verbonden worden met een wa-
ter-water warmtepomp, waarbij één
reservoir als bron fungeert en het an-

dere als afgifte. Per kring kunnen de
debieten en vermogens nauwkeurig
bepaald worden. In het kader van het
project Thermi-Var werd de opstel-
ling recent uitgebreid met zowel een
lucht-water split als een lucht-water
monobloc warmtepomp. Deze warm-
tepompen worden via de thermische
testbank gekoppeld aan de waterreser-
voirs om het opgewekte vermogen af te
geven. Door het gebruik van flexibele
koppelingen is het mogelijk om snel
verschillende types of merken warm-
tepompen te testen.

Slimme Sturingen

Het labo is ook uitgerust met twee
elektrokasten waarin een digitale
meter en een slimme sturing zijn ge-
integreerd. Naast het aansluiten van
de digitale meter via de Pi-poort, is
er ook een mogelijkheid om via een
P1-protocol simulator een injectiepro-
fiel aan te leggen. Op deze manier kan
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een slimme sturing van een warmte-
pomp of boiler getest worden waarbij
de prestaties van de warmtepomp in
detail gemeten kunnen worden, zowel
elektrisch als thermisch. De contro-
le-algoritmes kunnen op verschillende
manieren worden toegepast: op basis
van een klokprogramma, injectie of
dynamische tarieven. Door deze flexi-
biliteit kunnen we observeren hoe de
warmtepomp reageert op verschil-
lende regelstrategieén, en daarbij de
meest efficiénte en kostenbesparende
opties vaststellen.

Interfaces en
Regelstrategieén

Een belangrijk doel van het project
Thermi-Var is het testen van ver-
schillende interfaces die de warm-
tepomp kunnen aansturen. Er wordt
onderzocht welke interfaces mogelijk
zijn, zoals kloksturing, Smart Grid
Ready, Modbus (TCP/IP of RTU) M
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Het labo is ook uitgerust met twee elektrokasten waarin een digitale meter
en een slimme sturing zijn geintegreerd.
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™ en APL Elk van deze interfaces

heeft zijn eigen voor- en nadelen.
Een uitgebreidere beschrijving van de
meest gebruikte interfaces alsook de
uitdagingen in de praktijk, kan u te-
rugvinden op www.thermi-var.be/pu-
blicaties.html.

Het aansturen van een warmtepomp
kan via verschillende interfaces.
Hierbij worden parameters aange-
past waardoor de warmtepomp aan-
gestuurd gaat worden. Zo kan voor
CV-sturing bijvoorbeeld het setpunt
van de aanvoertemperatuur aangepast
worden, de stooklijn verhoogd of ver-
laagd worden of de frequentie van de
compressor veranderd worden waar-
door de warmtepomp meer of min-
der gaat verwarmen of koelen. Als we
hierbij een buffervat of de woning zelf
als thermische buffer gaan gebruiken,
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kan de afgiftetemperatuur verhoogd
worden op momenten dat er een over-
schot is aan energie of wanneer er
goedkope energie (in geval van dyna-
mische tarief) beschikbaar is.

Voor sanitair warm water hebben we
de mogelijkheid om, bij overschot van
energie, het water in het boilervat tot
een hogere temperatuur te gaan ver-
warmen.

In het geval van een lucht/wa-
ter-warmtepomp is de eenvoudigste
manier om maximaal gebruik te ma-
ken van de energie in de buitenlucht
het toepassen van een kloksturing.
Hierbij wordt de warmtepomp aan-
gezet op de warmste momenten (ge-
middeld genomen doorheen de dag)
bijvoorbeeld van 13u tot 16u. Daarnaast
als bijkomende voordeel, is dit ook de
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periode dat de meeste zonnepaneelin-
stallaties (indien hoofdzakelijk zuid
georiénteerd) de hoogste energieop-
brengst hebben en dus de warmte-
pomp van hernieuwbare (gratis) ener-
gie kunnen voorzien. Uiteraard kan dit
moment ook slimmer bepaald worden
door toepassing van een slimme stu-
ring die de weersvoorspellingen en de
specifieke PV-oriéntatie in acht kan
nemen waardoor dit moment bijvoor-
beeld verplaatst naar 11u tot 15u.

De prestaties van de warmtepomp bij
het slim sturen worden ook uitgebreid
geanalyseerd. Hierbij wordt gekeken
naar verschillende aspecten zoals
schakeltijden, reactietijden en de effi-
ciéntie bij deellast.

Integratie van virtueel huis
en fysieke warmtepomp
Binnen het project Thermi-Var wer-
ken we aan een labo-opstelling waarbij
een virtuele woning wordt gekoppeld
aan een warmtepomp. Een RC-model
(weerstand-capaciteit model) wordt
ingezet om de warmteoverdracht en
-demping in een woning te simuleren.

Door de combinatie van dit model en de
warmtepomp kunnen we gedetailleer-
de analyses uitvoeren zonder fysieke
wijzigingen aan een echte woning aan
te moeten brengen. Door het variéren
van parameters zoals isolatiegraad,
type afgiftesysteem (vloerverwar-
ming, ventilo-convectoren of radiato-
ren) en de grootte van de woning, kun-
nen we simuleren hoe de warmtepomp
reageert in deze verschillende scena-
rio’s. Dit biedt waardevolle inzichten
voor het optimaliseren van warmte-
pompsystemen en de slimme sturing
ervan.
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